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(57) Abstract: Reference dictionaries (10) and data dictionaries are used in order to analyze data in data formats, which cannot be 
^5 directly processed and which are communicated between geodesic units (8, 9, 9', 11. IT, 15). These dictionaries are transmitted 
preferably in conjunction with the transmission of the data and they index analyzable data fields in data formats. When a geodesic 
unit (8, 9, 9' , 11. 1 r,15) receives a data format that cannot be directly processed, data fields, which can be analyzed by the reference 
^ c::ct:cnar>- ( 10), can be found and data fields, which cannot be analyzed by a data dictionary, can be utilized. 

>^ [Fortsetzung auf der ndchsten Seite J 
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VeroffentJicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kUrzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des cmd Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette venviesen. 



(57) Zusammenfassung: Zur Auswertung von Daten in nicht direkt verarbeitbaren Datenformaten, die zwischen geodatischen Ge- 
raten (8, 9, 9', 1 1, 11*, 15) konimuniziert werden, eifolgt eine Nutzung von Refeienzverzeichnissen (10) und Datenverzeichnissen. 
Diese werden vorzugsweise in Zusammenhang mit der Obermittlung der Daten Ubertragen und indizieien auswertbare Datenfelder 
in Datenformaten. Empfangt ein geodatisches Gerat (8, 9, 9', 11, IT, 15) ein nicht direkt verarbeitbares Datenformat, so konnen 
durch das Referenzverzeichnis (10) auswertbare Datenfelder gefunden und durch ein Datenverzeichnis nicht auswertbare Datenfel- 
der genutzt werden. 
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Verfahren und Vorrichtungen zur Nutzung von Dal^en 
xn nicht: dlrekt: verarbeltbaren Daten£ormat:en 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verwendung von 
5 nutzbaren Daten in nicht direkt verarbeitbaren Datenf ormaten 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, ein geodatisches Ge- 
rat nach Anspruch 14 bzw. 16, ein geodatisches System nach 
Anspruch 20 sowie ein Computerprogrammprodukt nach Anspruch 
10, ein Computer-Daten-Signal nach Anspruch 11 und ein Re- 
10 ferenz- oder Datenverzeichnis nach Anspruch 12 bzw. 13. 

In vielen geodatischen Anwendungen und Systemen besteht die 
Notwendigkeit der haufigen oder standigen Obertragung von 
Daten zwischen verschiedenen Geraten. Dabei werden vorwie- 

15 gend Daten mit zeitlichem oder raumlichem Bezug ubertragen, 
die Parameter der Messung, Messwerte oder allgemeine Kommu- 
nikation, wie z.B. Meldungen Uber Fehler, beinhalten kOn- 
nen. Beispiele solcher Daten sind die aktuelle Zeit, der 
Ort eines Messgerates nebst evtl . vorhandener Ref erenzpunk- 

20 te, sowie Richtung, Entfernung und Winkel zu Messpunkten. 
Die Obertragung kann dabei durch eine Vielzahl von geeigne- 
ten drahtgebundenen oder drahtlosen Kommunikationsmittel 
erfolgen, wie z.B. uber eine direkte Kabelverbindung sowie 
gerichteten oder ungerichteten Datenf unk. 

25 

Ohne Beschrankung der allgemeinen Verwendbarkeit des erfin- 
dungsgemassen Verfahrens und der erf indungsgemassen Vor- 
richtungen soil hier die Anwendung fiir ein dif f erentielles 
Global Navigation Satellite System (D-GNSS) , wie z.B. dem 
30 Global Positioning System (GPS) , als ein eriauterndes Bei- 
spiel dienen. Hierauf beziehen sich auch die rein exempla- 
risch dargestellten Datentypen und Datenf ormate, die aller- 
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dings mit einer ahnlichen Ausgestaltung in vielen weiteren 
Anwendungen genutzt warden kbnnen, 

Beim dif f erentiellen GNSS erfolgt die Positionsbestimmung 
5 einer mobilen Einheit, dem sogenannten Rover, durch Daten- 
empfang und Datenmessung zu Satelliten so wie auch der Da- 
tenempfang von Datenmessungen von wenigstens einer Refe- 
renzstation. . Da die Position der Ref erenzstation bekannt 
ist und diese ebenfalls die identischen Signale der Satel- 

10 liten empfangt, kCnnen durch dieses dif f erentielle Korrek- 
turverfahren einige Ungenauigkeiten und Fehler eliminiert 
werden. Durch dieses Verfahren ist eine hOhere Genauigkeit 
mdglich als sie mit einem Rover ohne Ref erenzstation mc5g- 
lich ware. Eine solche Station iibermittelt dem Rover fort- 

15 laufend Daten aus den empfangenen Satellitensignalen. Je 
nach Ausgestaltung kOnnen dies Rohdaten oder bereits aufbe- 
reitete Daten sein. 

In der Praxis werden Ref erenzstationen jedoch meist nicht 
20 fiir jeden Messvorgang neu installiert, sondern es erfolgt 
eine Abstutzung auf ein ganzes Netz f estinstallierter Refe- 
renzstationen, die von verschiedenen Anwendern auch gleich- 
zeitig genutzt werden konnen. Diese Stationen iibertragen 
nun neben den satellitenbezogenen Daten und der Zeit auch 
25 spezifische Inf ormationen aber sich selbst, wie z.B. die 
eigene Ref erenzstations-Nr . DarUber hinaus ist es erf order- 
lich, technische Daten, wie Z.B. Antennenparameter, oder 
Korrekturparameter zu tibertragen. Beispiele fur einen sol- 
chen Korrekturparameter stellen atmospharische oder geome- 
30 trische Korrekturen dar, die beispielsweise in einera Netz- 
werk von permanenten Ref erenzstationen und einer dazugeh5- 
rigen Netzwerkauswertesof tware ermittelt wurden und nun zur 
Korrektur von Rovermessungen in Abhangigkeit von der Ent- 
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fernung zu den beteiligten Ref erenzstationen verwendet wer- 
den kann. " . 

Da die Nutzung der Daten einer Ref erenzstation fur ver- 
5 schiedene Rover moglich sein soil, erfolgt die Ausstrahlung 
der Signale ungerichtet. Damit entsteht allerdings die For- 
derung, dass die Kommunikation auch mit den verschiedenen 
Systemen im Ausstrahlungsbereich einer Ref erenzstation mOg- 
lich sein muss, so dass eine Form der Standardisierung von 
10 ausgesandten Datenf ormaten notwendig ist. 

Ein fur eine solche Obermittlung von Daten genutzter Stan- 
dard fiir herstellerunabhangige Datenformate wird von der 
Radio Technical Commission For Maritime Services (RTCM) in 

15 Alexandria, Virginia, USA festgelegt. Der Begriff Datenf or- 
mat beschreibt eine abgeschlossene Inf orraationseinheit zur 
Ubertragung zwischen geodStischen Geraten. Der Informati- 
onsaustausch erfolgt mittels identischer oder verschiedener 
Datenformate auf identischen oder unterschiedlichen Daten- 

20 frequenzen. Der Begriff Datenf eld beschreibt einen abge- 
schlossenen, definierten Dateninhalt mit einem angegebenen 
Wertebereich. Datenformate setzen sich beispielsweise aus 
einer Anf angskennung, unterschiedlichen Datenfeldern und 
einer Abschlusskennung mit einer eventuellen Checksumme zur 

25 Datenprufung beim Empfangen zusammen, Der Begriff Datentyp 
beschreibt die mogliche Auspr^gung, wie zum Beispiel LSnge, 
vorzeichenlos oder vorzeichenbehaftet , einer Inf ormations- 
einheit, Datentypen werden zur Beschreibung von Datenfel- 
dern verwendet. 

30 

Der bisher gultige Standard RTCM V2.x besteht aus einem 
Oder mehreren Headern mit Datenfeldern als Grundinf ormati- 
cn, an die optional Erganzungen angehangt werden konnen. 
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Das Auftreten solcher Erganzungen in einem Datenformat wird 
durch sogenannte Flags als Indikatoren angezeigt. Dies be- 
deutet, dass jede Ubermittelte Nachricht nach ihrem Ein- 
gangsteil eine Sequenz aufweist, die dem Empf anger anzeigt^ 
5 ob und ggf. welche weitere ErgSnzungen folgen. Aus diesen 
Informationen weiss der Empfanger, wie er den Datenstrom zu 
interpretieren und zu verarbeiten hat. 

Allerdings besitzt diese L6sung des Stands der Technik die 
Nachteile, dass die Zahl der mc3glichen Permutationen bei 
der verwendeten Zahl von Flags zwar relativ gering ist, 
aber trotzdem nicht jeder Hersteller alle mcJglichen Permu- 
tationen und die Verarbeitung der damit verbundenen Daten 
in seinen Ger^ten berticksichtigt hat. 

Eine im Stand der Technik bekannte Losung fiir die einge- 
schrankte Zahl von Flags besteht darin, Datenformate zu de- 
finieren, z.B. als ausgewahlte Permutationen, und mit einer 
f ortlauf enden Codierung zu versehen. Aus dieser zu Beginn 
der Mitteilung ubertragenen Nummer kann ein Gerat das Da- 
tenformat als Sequenz verschiedener Datenfelder aus Daten- 
typen ableiten und damit die Datenfelder auswerten. 

Obwohl so der Adressraum und damit die Zahl der nutzbaren 
25 Mitteilungsvariationen gegenUber der Flag-Alternative deut- 
lich erweitert werden kann, besteht die Problematik, dass 
in der Firmware der Gerate alle zu Ubermittelnden Varianten 
vorerfasst sein miassen. EmpfSngt ein GerSt eine Mitteilung 
bzw. Datenformat mit unbekannter Codierung, kann eine di- 
30 rekte Verarbeitung nicht mehr erfolgen, obwohl gegebenen- 
falls in der Sequenz von Datenfeldern auch durch dieses Ge- 
rat prinzipiell auswertbare Datenfelder mit nutz- und ver- 
arbeitbaren Daten enthalten sind. 



10 



15 



20 
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Eine solche Losung erfordert bei einer Anderung der verfug- 
baren Mitteilungen durch Hinzufugen von neuen Datenf ormaten 
Oder Andern bestehender Datenf oritiate zwangslaufig die Er- 
5 stellung einer neuen Firmware-Variante durch alle Herstel- 
ler. Zudem muss diese neue Variante nach ihrer Er stellung 
auf alle Gerate aufgespielt werden, was einen hohen Koordi- 
nationsauf wand bedingt. 

10 Diese am Beispiel des dif f erentiellen GNSS dargestellte 
Problematik kann grundsatzlich auch bei der Kommunikation 
zwischen anderen geodatischen GerSten auftreten. Beispiels- 
weise kann ein Theodolit mit einem weiteren Theodoliten 
und/oder intelligenten Ref lektorsystemen Daten austauschen, 

15 wobei eine ahnliche Problemstellung auftritt, da auch hier 
Gerate unterschiedlicher Hersteller und unterschiedlichen 
Entwicklungsstandes koirmiunizieren und zusammenwirken miis- 
sen. 

20 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in Bereit- 
' stellung eines Verfahrens bzw. zugehoriger Vorrichtungen 
und datentechnischer Elemente, die eine fortlaufende Veran- 
derung eines Satzes von Datenf ormaten erlaubt. 

25 Insbesondere soil erreicht werden, dass eine standige An- 
passung der auf den geodatischen GerSten vorhandenen Firm- 
ware aufgrund einer Oberarbeitung oder Neugestaltung des 
Standards entf allt . 

30 Eine weitere Aufgabe besteht darin, eine automatisierte 
Herbeif uhrung der Verarbeitbarkeit von nicht direkt verar- 
beitbaren Datenf ormaten zu bewirken. 
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Eine weitere Aufgabe besteht darin, eine Verarbeitbarkeit 
auch alterer Datenf ormate moglich zu machen. 



5 verwendbaren Datenf elder bzw. Datenf ormate durch Einfiihrung 
neuer Datentypen zu eritioglichen . 

Diese Aufgaben werden erf indungsgerricLss durch die kennzeichnen- 
den Merkmale der Anspruche 1, 14 bzw. 16 sowie durch die kenn- 
10 zeichnenden Merkmale der Unteranspriiche gelOst bzw. die Losun- 
gen f ortgebildet , 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren^ geodSti- 
sche Gerate, ein geodatisches System sowie ein Computerpro- 
15 grammprodukt, ein Computer-Daten-Signal und ein Referenz- 
Oder Datenverzeichnis . 

Die erf indungsgemass zii ubermittelnden Mitteilungen werden 
in einem Datenf ormat gesendet, das aus einer Sequenz von 

20 wenigstens zwei Datenf eldern besteht, Ein Datenf eld besitzt 
dabei eine grundsatzlich beliebige LSnge^ so dass die Da- 
tenfelder innerhalb eines Datenf ormates eine unterschiedli- 
che LSnge aufweisen konnen. Die Information in jedem Daten- 
feld wird in einem definierten Datentyp gespeichert. Inner- 

25 halb eines Datenf ormates kOnnen sich Datenf elder wiederho- 
len, z.B, wenn gleichartige Daten mehrerer Satelliten hin- 
tereinander ilbertragen werden, oder aber die gleiche Infor- 
mation in mehreren Datenfeldern unterschiedlichen Datentyps 
abgelegt werden, z.B, bei der Obermittlung der Zeit in un- 

30 terschiedlichen Darstellungsf ormen. Auch kc3nnen in einer 
Mitteilung mehrere Indikatoren beinhaltet sein, wie z.B, 
Flags Oder Parity Bits. Diese werden ebenfalls jeweils un- 
ter dem Begriff des Datenf eldes subsumiert. 



Eine weitere Aufgabe besteht darin, eine Erweiterung der 
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Das Datenforinat jeder Mitteilung kann anhand einer Codie- 
rung, die vorzugsweise numerisch oder alphanumerisch er- 
folgt, eindeutig bestimmt warden. In jedem erf indungsgemas- 
5 sen geodatischen Gerat, das zum Empfang der Mitteilungen 
ausgelegt ist, sind Mittel zur Verarbeitung nutzbarer Daten 
vorhanden/ die einen Satz von diesem GerMt bekannten Daten- 
feldern auswerten kann. Ausserdem verfiigt das Gerat iiber 
die Kenntnis einer bestimmten Anzahl von Datenf ormaten, 

10 d.h. sowohl die beinhalteten Datenf elder als auch deren Ab- 
folge sind dem GerSt bekannt und kttnnen beispielsweise auf- 
I grund der Codierung einer Mitteilung der Verarbeitung 
zugrunde gelegt werden. Diese Datenf ormate stellen damit 
einen Satz direkt verarbeitbarer Datenformate dar, die aus- 

15 schliesslich iiber auswertbare Datenf elder verfUgen. Der Be- 
griff "auswertbar" bezieht sich hier darauf, dass durch das 
Gerat bzw. die darauf befindliche Firmware eine Erkennung 
und Auswertung der in diesem Datenfeld gespeicherten Daten 
geleistet werden kann. Dies erfordert nicht, dass die je- 

20 weiligen Daten nachfolgend tatsachlich fiir einen bestimmten 
Zweck verarbeitet werden. Der Begriff "auswertbar" bezieht 
sich somit auf die potentielle Nutzbarkeit der Daten im je- 
weiligen Datenfeld- 

25 Unter dem Begriff „geodatisches GerSt^' sollen in diesem Zu- 
sammenhang verallgemeinernd stets Vorrichtungen verstanden 
werden, die zur Messung oder Oberprtifung von Daten mit 
raumlichem Bezug dienen oder eingerichtet sind. Insbesonde- 
re betrifft dies die Messung von Ort, Entfernung und/oder 

30 Richtung bzw. Winkeln zu einem oder mehreren Bezugs- oder 
Messpunkten. Dies betrifft nicht nur ausschliesslich terre- 
strische Systeme sondern auch seiche, die Komponenten zur 
satellitengestiitzten Ortsbestiramung (bspw. GPS oder 
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GLONASS) verwenden. Insbesondere sollen hier unter solchen 
geodatischen Geraten beispielsweise ortsfeste, mobile Refe- 
renzstationen oder bewegte Stationen, sogenannte Rover, 
aber auch kleinere, mobile Gerate wie Theodoliten sowie 
5 sogenannte Totalstationen als Tachymeter mit elektronischer 
Winkelmessung und elektrooptischem Entf ernungsmesser ver- 
standen werden. Gleichermassen ist die Erfindung zur Ver- 
wendung in spezialisierten Vorrichtungen mit ahnlicher 
Funktionalit^t geeignet, z.B. in militarischen Richtkreisen 
10 Oder in der industriellen Bauwerks- oder Prozessuberwa- 
chung; diese Systeme werden hiermit ebenfalls unter dem Be- 
griff „geodatisches GerSt'^ erf asst. 

Erfolgt eine ErgSnzung der bestehenden Datenformate durch 
15 das Hinzuftigen neuer Datenformate, so konnen diese neuen 
Datenformate nicht direkt verarbeitet werden, da dem Gerat 
die Kenntnis des Aufbaus f ehlt . Eine Anpassung und Ergan- 
zung von Datenfeldern kann zum Beispiel fur eine erhohte 
Auflosung oder einen geanderten Wertebereich notwendig 
20 sein. Da auch ein optimaler Datendurchsatz und eine optima- 
le Kommunikation berQcksichtigt werden m-Qssen, ist ein Er- 
satz der vorhandenen durch neudef inierte Datenformate vor- 
teilhaft. Die neuen Datenformate kOnnen dabei aus einer 
Permutation der Datenfelder eines bekannten Datenf ormates 
25 bestehen oder aber auch eine neue Sequenz von Datenfeldern 
darstellen. Gegebenenf alls enthalten diese Datenformate 
auch neue Typen von Datenfeldern, die durch das Gerat weder 
erkannt noch genutzt werden k5nnen. Diese Datenfelder sind 
damit nicht auswertbar. 

30 

Damit bestehen die neuen, nicht direkt verarbeitbaren Da- 
tenformate aus einer Sequenz von auswertbaren und/oder 
nicht auswertbaren Datenfeldern- 
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Urn dennoch eine Nutzung der nicht direkt verarbeitbaren Da- 
tenformate zu ermoglichen, muss das Gerat die auswertbaren 
Datenfelder identif izieren bzw. lokalisieren konnen. Erfin- 
5 dungsgemass erfolgt deshalb bei einer bi-direktionalen Kom- 
munikation die Obermittlung eines Ref erenzverzeichnisses 
vorzugsweise in Zusairanenhang mit dem Aufbau einer Kommuni- 
kationsverbindung zwischen den beteiligten Geraten, Wcihrend 
fiir unidirektionale Verbindungen Teile des Referenzver- 

10 zeichnisses auch verteilt Uber einen bestimmten Zeitraum 
und mit Wiederholungen mittels zu def inierenden Datenf oritia- 
ten iibertragen werden konnen. Weitere Anlasse ftir die auto- 
matisierte oder manuell ausgel5ste Obermittlung des Refe- 
renzverzeichnisses k5nnen jedoch auch externe Vorgange, wie 

15 z.B. die Meldung eines empfangenden GerStes, das eine Mit- 
teilung nicht verarbeiten kann, oder interne Vorgange in 
dem sendenden Gerat sein, wie z.B. das Ablaufen eines Zah- 
lers Oder das Erreichen einer Zeitmarke, wodurch insbeson- 
dere auch eine periodische Ubertragung des Verzeichnisses 

20 bewirkt werden kann. 

Das Ref erenzverzeichnis enthalt zu jedem codierten Daten- 
format die Reihenfolge und die Typen der verwendeten Daten- 
formate. Damit konnen auch innerhalb eines v511ig neuen, 
25 nicht direkt verarbeitbaren Datenf ormates ein oder mehrere 
auswertbare Datenfelder genutzt werden. Somit wird eine in- 
direkte Verarbeitbarkeit der neuen Datenf ormate erm5glicht- 

Alternativ kann statt der direkten Angabe der Abfolge von 
30 Datenf eldern auch eine andere Notation verwendet werden. 
Beispielsweise kSnnen auch neue, nicht direkt verarbeitbare 
Datenformate aus den bekannten Datenf ormaten hergeleitet 
werden, indem die Anderungen angegeben werden. Insbesondere 
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bei neuen Datenf ormaten, die lediglich als Aneinanderrei- 
hung kurzerer, bekannter Datenformate dargestellt werden 
konnen, bietet sich diese Notation an, da hiermit das Refe- 
renzverzeichnis kleiner gehalten werden kann. Auch ist die 
5 Angabe der Veranderung dann vorteilhaft, wenn bereits ein 
grosser Bestand an vergleichsweise kurzen Datenf oriuaten 
vorliegt, der quasi modular komplexere Datenformate be- 
schreiben kann. Insofern stellen diese kurzen Datenformate 
Meta-Datenf elder fur Ubergeordnete, ISngere Datenformate 
10 dar. 

Wird das GerSt bzw, die darauf befindliche Firmware so aus- 
gelegt, dass diese auch neue Typen von Datenf eldern oder 
neue Datentypen auf der Basis wenigstens eines iibermittel- 
ten Datenverzeichnisses verwenden konnen, so wird es mog- 
lich, auch Datenformate mit neuen Datenfeldern in vollem 
Umfang zu nutzen. Diese Datenverzeichnis kann grundsatzlich 
analog zu dem Ref erenzverzeichnis gestaltet und gehandhabt 
werden und neue Datenf elder oder Datentypen definieren. Ge- 
gebenenfalls kann auch die Definition von Datenfelder und 
Datentypen parallel in einem gemeinsamen Verzeichnis erfol- 
gen. Neue Datenfelder k5nnen als erweiterte Beschreibungen 
von alten Datenfeldern eingefiihrt werden. Damit lasst sich 
zum Beispiel eine Bereichserweiterung oder auch eine Anpas- 
sung der Inf ormationsauf iGsung erreichen. 

Aus dem tibermittelten Ref erenzverzeichnis folgt die Sequenz 
der Datenfelder, die nun bekannt und auswertbar oder neu 
und nicht auswertbar sein konnen. WShrend die auswertbaren 
30 Datenfelder bereits auf der Basis dieser Sequenzinf ormation 
lokalisiert und damit ausgewertet werden konnen, kann fur 
die nicht auswertbaren Datenfelder deren Definition aus dem 
Datenverzeichnis entnommen werden, so dass auch die bisher 



15 



20 
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nicht auswertbaren Datenf elder genutzt warden konnen. 
Grundsatzlich ist es moglich, sowohl beide Typen von Ver~ 
zeichnissen in einem Verzeichnis zusammenzuf assen, wie auch 
eine Einfuhrung weiterer Ebenen der Datenbeschreibung und - 
definition zuzulassen und in gegebenenf alls zu ubermitteln- 
den weiteren Verzeichnissen abzulegen- Das Referenz- bzw. 
Datenverzeichnis kann erf indungsgemSss sowohl als eine Da- 
tei innerhalb eines Vorgangs Oder aber auch sttickweise ver- 
teilt iiber einen Zeitraum oder mehrere Vorgange tibertragen 
werden. Die Nutzung erfolgt dann bereits auf der Basis der 
sttickweise tibertragenen Anteile oder aber erst nach voll- 
standigem Empfang des gesamten Verzeichnisses . Insbesondere 
kann bei einer unidirektionalen Koimnunikation auch eine pe- 
riodische Obertragung von kurzen Teilen des Referenz- 
und/oder Datenverzeichnisses erfolgen, wobei dieser Vorgang 
nach erfolgter vollstandiger Ausstrahlung eines Verzeich- 
nisses auch standig, ggf. mit Unterbrechungen, wiederholt 
werden kann. Die Obertragung des Verzeichnisses gewinnt 
hierdurch einen quasi-kontinuierlichen Charakter. Auf diese 
Weise wird es fiir ein empf angendes GerSt moglich, nach ei- 
ner gewissen Zeitdauer alle Telle des jeweiligen Verzeich- 
nisses aus den ausgesandten Mitteilungen zu entnehmen und 
wieder zu deiti vollstSndigen Verzeichnis zusairanenzusetzen. 

Das erf indungsgemasse Verfahren und zugeh5rige Cerate bzw. 
Verzeichnisse werden nachfolgend anhand von in der Zeich- 
nung schematisch dargestellten AusfUhrungsbeispielen rein 
beispielhaft nSher beschrieben. Im einzelnen zeigen 

Fig.l eine Realisierungsf oriti von Datenf ormaten mit 

Flags nach dem Stand der Technik; 
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Fig. 2 eine weitere Realisierungsf orm von Datenf ormaten 

mit einer numerischen Codierung nach dem Stand 
der Technik; 

5 Fig. 3 zwei Gruppen von Datenf ormaten, von denen eine 

aus direkt verarbeitbaren Datenf ormaten, die an- 

1 

dere aus nicht direkt' verarbeitbaren Datenf orma- 
ten besteht; 

10 Fig. 4 eine erste Moglichkeit zur Nutzung auswertbarer 

Datenfelder in nicht direkt verarbeitbaren Daten- 
f ormaten ; 

Fig -5 eine zweite Moglichkeit zur Nutzung auswertbarer 

15 Datenfelder in nicht direkt verarbeitbaren Daten- 

f ormaten; 

Fig. 6 eine dritte Moglichkeit zur Nutzung auswertbarer 

Datenfelder in nicht direkt verarbeitbaren Daten- 
20 formaten; 

Fig. 7 eine schematische Darstellung eines erf indungsge- 

massen Ref erenzverzeichnisses mit unmittelbarer 
Angabe der Sequenz von Datenf eldern; 



25 



30 



Fig -8 zwei weitere Gruppen von Datenf ormaten^ von denen 

eine aus direkt verarbeitbaren Datenf ormaten, die 
andere aus nicht direkt verarbeitbaren Datenfor- 
maten besteht; 

Fig. 9 eine schematische Darstellung eines erf indungsge- 

massen Ref erenzverzeichnisses mit mittelbarer An- 
gabe der Sequenz von Datenf eldern; 
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Fig. 10 eine schematische Darstellung der Handhabung von 
nicht auswertbaren Datenfeldern mit und ohne Ver- 
wendung eines Datenverzeichnisses; 

5 

Fig. 11 eine schematische Darstellung eines erf indungsge- 
massen Datenverzeichnisses zur Definition von Da- 
tent ypen; 

10 Fig. 12 eine schematische Darstellung eines erf indungsge- 
mSssen Datenverzeichnisses zur Definition von Da- 
tenfeldern; 

Fig. 13 eine schematische Darstellung der ZusammenhSnge 
15 von Datentypen, Datenfeldern und Datenf ormaten; 

Fig. 14. eine schematische Darstellung eines erf indungsge- 
massen Datenverzeichnisses zur Definition von 
nicht auswertbaren Datenfeldern, wobei auf aus- 
20 wertbare Datenfelder zuruckgegrif f en wird; 

Fig. 15 eine schematische Darstellung der Obertragung des 
Ref erenzverzeichnisses mit einem erfindungs- 
gemassen Verfahren; 

25 

Fig. 16 eine schematische Darstellung des Empfangs und 
der Auswertung von in nicht direkt verarbeitbaren 
Datenf ormaten iibermittelten Daten mit einem er- 
f indungsgemassen Verfahren; und 

30 

Fig. 17 eine schematische Darstellung eines Theodoliten 
mit weiteren Geraten als erf indungsgemasses Sy- 
stem. 
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In Fig.l wird schematisch der Aufbau eines geodatischen Da- 
tenformates des Stands der Technik mit Flags dargestellt. 
Ein Beispiel fur eine solche Realisierungsf orm stellt der 
5 RTCM-Standard V2 . 3 dar. Nach einem fUr alia Datenf ormate 
identischen Anfangsteil A folgen ein erstes Flag-Bit 1, ein 
zweites Flag-Bit 2 und ein drittes Flag-Bit 3. Durch das 
Setzen eines der Flag-Bits, d.h. durch das Zuordnen des bi- 
nSren Wertes "Eins" fur das jeweilige Bit, wird dem auswer- 

10 tenden Programin ein entsprechender angehSngter ErgSnzungs- 
teil signalisiert . Im obersten Beispiel des Codef ormates 
sind alle drei Flag-Bits 1,2 und 3 auf "Null" gesetzt, so 
dass ein Programm den Anfangsteil einer Mitteilung in die- 
sem Format, verarbeitet und dann keine weiteren Daten aus 

15 dieser Mitteilung mehr ausliest. Das darunter liegenden Da- 
tenformat weist ein auf "Eins" gesetztes erstes Flag-Bit 1 
auf, welches anzeigt, dass ein Erganzungsteil Bl folgt. 
Werden das erste Flag-Bit 1 und das zweite Flag-Bit 2 auf 
"Eins" gesetzt, wie im mittleren Beispiel gezeigt, folgen 

20 zwei Erganzungsteile Bl und B2, wobei der Teil Bl stets vor 
B2 folgt- Die Reihenfolge der Erganzungsteile wird auch bei 
Weglassung eines ErgSnzungsteils bewahrt, wie in den beiden 
untersten Beispielen gezeigt wird. Durch die Verwendung der 
Flag-Bits kann damit eine Zahl von verschiedenen Datenfor- 

25 maten aus jeweils einem gemeinsamen Anfangsteil und einer 
der Zahl von Flag-Bits entsprechenden Menge von zusStzli- 
chen Erganzungsteilen abgeleitet werden, wobei die Ergan- 
zungsteile auch grundsatzlich mehrere Datenfelder in fest 
definierter Folge umfassen kGnnen. 

30 

Fig. 2 zeigt eine weitere Aus fuhrungs form von Datenf ormaten 
des Stands der Technik. Dieses Beispiel ahnelt dem im Ent- 
wurf zum Standard RTCM 3.0 vorgesehenen Aufbau. Jedes Da- 
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tenformat besitzt nun eine an den Anfang gestellten Codie- 
rung 4, die einen Anfangsteil des Datenf ormats darstellt. 
Auf diese Codierung 4 folgen mehrere Datenf elder CI, C2 und 
C3, deren Zahl und Reihenfolge fur jedes Datenf ormat vari- 
5 ieren kann, insbesondere konnen sich manche Datenfelder 
auch wiederholen, z,B. wenn die gleichen Datensatze ver- 
schiedener Satelliten beim dif f erentiellen GNSS durch eine 
Ref erenzstation ubertragen werden. 

10 In Fig. 3 sind zwei Gruppen von Datenf ormat en, die anhand 
ihrer Codierung 4 identif iziert werden. Von diesen Daten- 
formaten sind die Versionen 0001, 0002 und 0003 bekannt und 
damit direkt verarbeitbar, die Datenf ormate 0004 und 0005 
sind neu eingeftlhrt und damit fur aitere GerSte, die diese 

15 Datenformate in ihrer Software nicht berucksichtigen, nicht 
direkt verarbeitbar. Allerdings bestehen in diesem speziel- 
len Fall die nicht direkt verarbeitbaren Datenf ormaten 0004 
und 0005 aus Datenf eldern, die von dem Gerat bzw. der be- 
stehenden Software grundsatzlich ausgewertet werden konnen. 

20 Allerdings ist die jeweilige Sequenz der Datenfelder nicht 
bekannt, so dass keine Identif ikation und Auswertung erfol- 
gen kann . 

Fig. 4 zeigt eine erste MOglichkeit zur Nutzung auswertbarer 
25 Datenfelder in den nicht direkt verarbeitbaren Datenf orma- 
teri ' aus Fig. 3. Verfugt das Gerat uber die Kenntnis der Se- 
quenzen von Datenf eldern, kann das nicht direkt verarbeit- 
bare Datenformat 0004 durch Weglassen oder Ausblenden der 
auf das Datenfeld CI folgenden Daten als das bekannte Da- 
30 tenformat 0001 verarbeitet werden. 

Die Fig. 5 erlautert eine zweite Moglichkeit zur Nutzung 
auswertbarer Datenfelder in nicht direkt verarbeitbaren Da- 
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tenformaten. Das nicht direkt verarbeitbare Datenformat 
0005 kann nach Weglassen des Datenfeldes C3 so umgruppiert 
warden, das es dem direkt verarbeitbaren Datenformat 0002 
entspricht. 1st nun die Sequenz der Datenf elder im nicht 
direkt verarbeitbaren Datenformat 0005 bekannt, so kSnnen 
beispielsweise beim Empfang des Datenf ormates die auswert- 
baren Datenfelder in Speichermitteln zwischengespeichert 
und dann in der Reihenfolge des direkt verarbeitbaren Da- 
tenf ormats 0002 aus den Speichermitteln ausgelesen werden. 
Gegenuber der verarbeitenden Software erscheint dann das 
direkt verarbeitbare Datenformat 0002. 

In Fig. 6 wird eine der Darstellung in Fig. 5 ahnliche dritte 
MSglichkeit zur Nutzung auswertbarer Datenfelder in nicht 
direkt verarbeitbaren Datenf ormaten gezeigt, bei der aller- 
dings keine Ausblendung von Datenf eldern erfolgt, sondern 
das nicht direkt verarbeitbare Datenformat 0005 nach einer 
Umordnung in ein direkt verarbeitbares Datenformat 0003 
vollstandig genutzt werden kann. Somit kann aus dem glei- 
chen nicht direkt verarbeitbaren Datenformat 0005 unter- 
schiedliche direkt verarbeitbare Datenformate 0002 oder 
0003 abgeleitet werden. 

Fig. 7 zeigt ein Beispiel ftir ein erf indungsgemasses Refe- 
renzverzeichnisses mit unmittelbarer Angabe der Sequenz von 
Datenf eldern fur die in Fig. 3 exemplarisch eingeftihrten Da- 
tenformate. Die Datenformate werden zeilenweise beschrie- 
ben. Im ersten Feld einer Zeile steht die Codierung des Da- 
tenf ormates, die hier durch eine vierstellige Zahl erfolgt. 
Danach folgt eine fortlaufende Angabe der Datenfelder in 
ihrer Abfolge innerhalb des Datenf ormates . Alternativ kann 
auch mit Kenntnis der Bitstruktur der bekannten Datenfelder 
eine Zuordnung auf f irmwareinterne Speicherbereiche vorge- 
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sehen werden. Nicht vorhandene Datenf elder bzw. das damit 
erreichte Ende des Datenf ormates wird durch die Angabe des 
Datenf eldes "00" angezeigt. Die gewahlte Darstellungsf orm 
der Fig. 7 erfolgt aus Grunden der Anschaulichkeit und defi- 
5 niert damit nicht notwendigerweise das Format eines in der 
Realitat zu iibertragenden Ref erenzverzeichnisses . Wahrend 
der Obermittlung eines solchen Ref erenzverzeichnisses wird 
es sich aus Grunden des zu iibertragenden Datenvolumens emp- 
fehlen, eine Kompression des Datenvolumens durch Reduzie- 

10 rung nicht genutzter Zeilen oder Spalten durchzufuhren. 
Beispielsweise kann nach jeder vollstandigen Beschreibung 
eines Datenf ormates ein entsprechendes Indikatorsignal 
(Stopsequenz) ftir das Ende der Zeile gesendet werden. Al- 
ternativ kbnnen aber auch andere geeignete Verfahren zur 

15 Kompression oder Obermittlung des Ref erenzverzeichnisses 
Verwendung f inden . 

Fig. 8 zeigt eine erste Gruppe aus direkt verarbeitbaren Da- 
tenformaten 0001-0004 und eine zweite Gruppe aus nicht di- 
20 rekt verarbeitbare Datenf ormaten 0005 und 0006. 



In Fig. 9 wird ftir die in Fig. 8 dargestellten Gruppen von 
Datenf ormaten ein erf indungsgemasses Ref erenzverzeichnisses 
mit mittelbarer Angabe der Sequenz von Datenfeldern darge- 

25 stellt. Die Beschreibung der nicht direkt verarbeitbaren 
Datenformate 0005 und 0006 erfolgt auf der Basis der VerSn- 
derungen gegenUber bekannten und direkt verarbeitbaren Da- 
tenf ormaten. In der ersten Zeile wird im ersten Feld die 
Ccdierung "0005" des betreffenden Datenf ormats angegeben. 

30 Die nachf olgenden beiden Felder dieser Zeile besagen, das 
die Sequenz der Datenfelder in diesem Datenformat den auf- 
einanderf olgenden Sequenzen der direkt verarbeitbaren Da- 
tenformate 0004 und 0002 entspricht, wobei allerdings noch 
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ein Datenfeld CI am Schluss der so aus bekannten Datenfor- 
maten gebildeten Sequenz wieder entfernt werden muss. Diese 
Notwendigkeit wird durch die Angabe "01" im letzten Feld 
der Zeile angezeigt. Damit erfolgt in diesem Beispiel die 
5 Angabe der konstituierenden bekannten und direkt verarbeit- 
baren Datenformate nach der Codierung in einer von links 
beginnenden Folge, wahrend die Angabe der noch zu entfer- 
nenden Datenfelder am Ende der Zeile von rechts beginnend 
zu finden ist. In der zweiten Zeile ist eine gleichartige 
10 Angabe fur das Datenformat 0006 aufgefiihrt. Hier ergibt 
sich das nicht direkt verarbeitbare Datenformat vollstandig 
aus der Kombination der beiden direkt verarbeitbaren Daten- 
formate 0002 und 0001. 



15 Neben auswertbaren Datenfeldern konnen in nicht direkt ver- 
arbeitbaren Datenformat en jedoch auch neue und damit nicht 
auswertbare Datenfelder auftreten. In Fig. 10 erfolgt eine 
schematische Darstellung der Handhabung von nicht auswert- 
baren Datenfeldern mit und ohne Verwendung eines Datenver- 

20 zeichnisses. Dargestellt wird eine weiteres nicht direkt 
verarbeitbares Datenformat 0007. Die obere, mit A bezeich- 
nete Variante beinhaltet das Ausblenden des unbekannten und 
nicht auswertbaren Datenfeldes durch das Gerat. Beim Emp- 
fangen der Mitteilung wird aus dem Ref erenzverzeichnis die 

25 Sequenz der Datenfelder entnommen und wahrend des Empfangs 
bzw. wahrend der nachf olgenden Auswertung das vierte Daten- 
feld C4 ausgeblendet bzw. nicht aus den Speichermitteln 
ausgelesen^ so dass die Sequenz der Datenfelder das nicht 
auswertbare Datenfeld C4 nicht mehr enthalt. Eine solche 

30 Sequenz entspricht dann dem direkt verarbeitbaren Datenfor- 
mat 0002. Die untere;^ mit B bezeichnete Variante zeigt das 
Nutzen eines nicht auswertbaren Datenfeldes C4 durch Ver- 
wenden eir\es Datenver zeichnisses 6. In diesem Datenver- 
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zeichnis 6 sind die Inf ormationen abgelegt, die es dem Ge- 
rat ermoglichen, die im nicht auswertbaren Datenfeld ent- 
haltenen Daten dennoch zu nutzen. 

5 Fig. 11 zeigt eine schematische Darstellung eines solchen 
erf indungsgemassen Datenverzeichnisses zur Definition von 
Datentypen. Das Datenverzeichnis enthalt zeilenweise eine 
Definition von Datentypen, Hier wird beispielsweise in der 
ersten Zeile ein Datentyp "BIT" definiert. Die Bezeichnung 

10 wird im ersten Feld angegeben, Im zweiten Feld steht die 
Zahl der Bits, im dritten Feld der kleinste und im vierten 
Feld der grosste m5gliche Wert des Datentyps. In diesem 
Fall stellt "BIT" einen rein binaren Datentyp mit einer 
LSnge von einem Bit und den mOglichen Auspragungen "0" und 

15 "1" dar. Ein solcher Datentyp kann beispielsweise als Flag 
Verwendung finden. In der nachsten Zeile wird beispielswei- 
se der Datentyp "UINT16" festgelegt. Hierbei handelt es 
sich um einen Datentyp mit der Lange von 16 Bits, der einen 
Wertebereich von "0" bis "65535" umfasst. In der dritten 

20 und vierten Zeile erfolgt eine Definition der Datentypen 
"INT16" und "INT17", die auch negative Wertebereiche bein- 
halten. Nicht verwendete Felder im Datenverzeichnis werden 
in Analogie zu Fig. 7 und Fig. 9 mit dem Wert "00" belegt. 

25 Eine schematische Darstellung eines weiteren erf indungsge- 
massen Datenverzeichnisses zur Definition von Datenfeldern 
zeigt Fig. 12. In jeder Zeile wird ein Datenfeld definiert, 
wobei in diesem Beispiel auf die in Fig. 11 festgelegten Da- 
tentypen zuriickgegrif f en wird. In der ersten Zeile wird das 

30 Datenfeld "01" definiert. Dieses ist vom Datentyp "BIT". 
Das nachfolgende Feld bezeichnet die Interpretation der 
nachf olgenden Felder. Steht hier eine "0" als Flag, so fol- 
gen nun Felder mit alien moglichen Auspragungen des Werte- 
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bereichs dieses Datentyps. Durch eine "1" als Flag wird an- 
gezeigt, dass in den folgenden zwei Feldern jeweils der 
kleinste und der grosste zulassige Wert des Datentyps ange- 
geben wird. In dieser ersten Zeile folgen nun alle mogli- 
5 Chen Auspragungen, die aufgrund des Datentyps nur "0" und 
"1" umfassen. In den Feldern werden diese Werte jeweils der 
Variablen "CODE" zugeordnet. Ftlr dieses Beispiel bedeutet 
dies, dass die im Gerat existente Variable "CODE" hier die 
m5glichen Werte "0" und "1" aus einem Datenformat auslesen 

10 kann, die hier exemplarisch fur die zwei unterschiedlichen 
Codefontien "C/A Code" oder "P(y) Code" eines GNSS- 
Satelliten stehen, Als ein weiteres Beispiel ftir ein ahnli- 
ches Datenfeld mit Indikatorwirkung kann auch das verwende- 
te GNSS-System angegeben werden. Dann konnte durch einen 

15 Datentyp mit drei zulassigen Auspragungen mittels der "0" 
das GPS-System, mittels der "1" das GLON ASS -System und mit- 
tels "2" das GALILEO-System bezeichnet werden. In der zwei- 
ten Zeile wird das Datenfeld "02" definiert. Dieses ist vom 
Datentyp "OINTIO" und aufgrund der "1" im dritten Feld ist 

20 erkennbar, dass im vierten Feld der kleinste und im fiinften 
Feld der grSsste zulassige Wert des Datenfeldes angegeben 
wird. In diesem Beispiel werden diese Werte der Variablen 
"ANT" zugewiesen, die dem technischen Parameter der Anten- 
nenhdhe entspricht . 

25 

Ein solches Datenverzeichnis kann nun beispielsweise ver- 
wendet werden, um altere GerSte, die nur zwei GNSS-Systeme 
und eine grobe Unterteilung der Antennenhohe kennen, auch 
fiir Daten mit mehr als zwei Systemen und einer feineren Un- 
30 terteilung der Antennenhohe verwendbar zu machen, Im Fall 
der Zahl der Systeme wird dem alten Gerat der neue Datentyp 
und das neue Datenfeld durch das Datenverzeichnis mitge- 
teilt. Wenn eine allgemein akzeptierte Variablenbezeichnung 
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fur die verwendbaren Systeme, wie z.B. "GNSS", existiert^ 
kann das alte Gerat aus dem Datenverzeichnis entnehmen, 
dass die von ihm . verarbeitbaren GNSS-Systeme jeweils durch 
die ersten beiden zulassigen Auspragungen des Wertebereichs 
5 des Datentyps bzw. Datenfeldes indiziert werden. 

Im Fall der Antennenhohe kann die Situation eintreten, dass 
die verwendete AuflOsung erhoht wird und nicht mehr nur 
1024 Werte als Unterteilung der Antennenhohe gesendet wer- 

10 den, sondern 4096, Aus den Angaben des Datenverzeichnisses 
kSnnen nun Unter- und Obergrenze des Wertebereichs entnom- 
men werden, so dass eine Zuordnung der neuen, feineren Wer- 
te zur groberen, alten Unterteilung m5glich wird. In diesem 
Beispiel soil angenommen werden, dass der alte Wertebereich 

15 von "0" bis "1023" reicht und eine Unterteilung in 1024 
Werte beinhaltet. Das neue Datenfeld weist einen Wertebe- 
reich von "0" bis "2047" auf und verwendet einen Datentyp 
mit 12 Bit und damit einer Unterteilung in 4095 Werte. Da- 
mit kann das alte Programm weiterarbeiten, wenn es die obe- 

20 re Halfte des Wertebereichs in der Auswertung abschneidet, 
da diese Werte iiber den urspriinglichen Bereich hinausgehen. 
Fur die untere Halfte muss nun beriicksichtigt werden, dass 
jeweils zwei Werte der neuen Skala eineiti Wert der alten 
Skala entsprechen. Damit muss das Gerat jeweils zwei zusam- 

25 menhSngende Werte als einem alten Wert entsprechend inter- 
pretieren. Beispielsweise wtlrden die Werte "0" und "1" im 
neuen Datenfeld vom Gerat in beiden Fallen als "0" inter- 
pretiert. Der im neuen Datenfeld libermittelte Wert "2843" 
konnte nicht verarbeitet werden und wiirde beispielsweise zu 

30 einer Fehlermeldung oder der Verwendung des im Gerat zulas- 
sigen gr5sstm5glichen Wertes "1023" als Ersatz fuhren. Die 
Vorausset zung fur eine solche Anwendbarkeit eines erfin- 
dungsgemassen Datenverzeichnisses stellt eine entsprechende 
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Beracksichtigung einer solchen Funktionalitat in der Ent- 
wicklung der alten Software dar. 

Grundsatzlich besteht auch die Moglichkeit, die Datentypen 
und Datenfelder in einer der Datenf ormate analogen Weise 
uber die Angabe der Veranderung von bekannten und auswert- 
baren Datenf eldern bzw. Datentypen zu definieren. 

Fig, 13 zeigt eine schematische Darstellung der Zusanunenhan- 
ge von Datentypen, Datenf eldern und Datenf ormat en, Im Da- 
tenverzeichnis 7' erfolgt die Festlegung der Datentypen, 
wahrend durch das Datenverzeichnis 7 die Datenfelder defi- 
niert werden. Ein im Datenf ormat 0008 vorkommendes Daten- 
feld 05 Kann im Datenverzeichnis 7 aufgefunden werden, wo 
es als Datentyp UINTIO festgelegt ist. Die Spezif ikation 
dieses Datentyps kann im Datenverzeichnis 7* gefunden wer- 
den, 

Weiterhin konnen auch Datenfelder und deren Inhalt mit ab- 
strakten Kennzeichnungen, zum Beispiel einer Kennsequenz 
und anschliessend einer durchgehenden Numerierung, versehen 
werden. Neue Datenfelder mit einer neu vergebenen Sequenz 
konnen in einem Datenverzeichnis wie in Fig. 14 abgelegt 
werden. In diesem Datenverzeichnis werden die neuen, nicht 
auswertbaren Datenfelder 67 und 68 auf der Basis der aus- 
wertbaren Datenfelder 28 und 29 festgelegt. In der ersten 
Zeile wird das nicht auswertbare Datenfeld 67 neu einge- 
fUhrt, das auf dem auswertbaren Datenfeld 28 beruht, far 
das aber ein neuer Wertebereich mit den Werten zwischen 0 
und 2400,000, sowie eine Auflosung von 0,002 festgelegt 
ist. Die Definition des Dateninhaltes und die nachfolgende 
Datenverarbeitung werden von der Definition des Datenfeldes 
28 abernommen. Die nSchste Zeile definiert eine eventuelle 
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Veranderung des Wertebereiches und der Auflosung fur das 
Datenfeld 2 9 durch Angabe des neuen nicht auswertbaren Da- 
tenfeldes 68 und des zugehorigen Wertebereichs bzw. der 
Auflosung. 

5 

Fig. 15 beinhaltet eine schematische Darstellung eines Bei- 
spiels der Obertragung eines Ref erenzverzeichnisses 10 mit 
einem erf indungsgemassen Verfahren. Eine DGNSS- 
Ref erenzstation 8 als erstes Gerat tibertrSgt bei Aufbau der 
10 Kommunikation das Ref erenzverzeichnis 10 zu einem Rover 9 
und einem Theodoliten 9' als innerhalb des Sendebereichs 
befindliche zweite GerSte. 

Alternativ oder erganzend kann jedoch auch eine periodische 
15 Ausstrahlung eines aktuellen Referenz- oder Datenverzeich- 
nisses im Broadcast-Betrieb erfolgen^, so dass alle inner- 
halb des Empf angsbereich befindliche Stationen das Ver- 
zeichnis empfangen konnen. Das hier im folgenden darge- 
stellte Verfahren stellt lediglich eine beispielhaf te Mog- 
20 lichkeit der erf indungsgemassen Obertragung im bi- 
direktionalen Modus dar. Eine Anwendung fur ein unidirek- 
tionales Verfahren ist erf indungsgemSss gleichfalls m5g- 
lich. 

25 Die Software des Rovers 9 ist so ausgelegt^ dass sie nur 
ein Datenformat M9 direkt verarbeiten kann, wahrend dies 
beim Theodoliten 9' ausschliesslich filr das Datenformat M9' 
gilt. Im nachsten Schritt, der in Fig. 16 schematisch darge- 
stellt wird, erfolgt eine Obermittlung von Daten im Format 

30 M8 von der DGNSS-Ref erenzstation 8 zu den zweiten Geraten 9 
und 9*. Diese empfangen das nicht direkt verarbeitbare Da- 
tenformat M8 und konnen mit Hilfe des Ref erenzverzeichnis- 
ses 10 auswertbare Datenf elder identif izieren bzw. lokali- 
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sieren Hierdurch kOnnen die direkt verarbeitbaren Datenfor- 
mate M9 bzw. M9' abgeleitet und somit die ubermittelten Da- 
ten - zuiuindest teilweise - genutzt werden. 

Fig. 17 zeigt die schematische Darstellung eines ersten 
Theodoliten 11 mit weiteren Geraten als Beispiel eines er- 
findungsgemassen Systems. Der erste Theodolit 11 und wenig- 
stens ein intelligenter Reflektor 15 sind als zweite Gerate 
zusairmien mit einem weiteren Theodoliten 11* als erstem Ge- 
rat Bestandteil eines erf indungsgemassen Systems, in dem 
zwischen alien Komponenten eine Kommunikation erfolgt. Der 
erste Theodolit 11 weist hierfiir Kommunikationsmittel 12 
auf, die in Verbindung mit einem Computer als Mitteln zum 
Verarbeiten der nutzbaren Daten 13 und Speichermitteln 14 in 
den ersten Theodoliten 11 integriert sind. Zu Beginn der Kom- 
munikationsverbindung Ubermittelt der weitere Theodolit 11' an 
alle zweiten Gerate ein Ref erenzverzeichnis . Dieses Referenz- 
verzeichnis wird im ersten Theodoliten 11 durch die Kommunika- 
tionsmittel 12 empfangen und in den Speichermitteln 14 abge- 
legt. In nachfolgend zwischen den Geraten ubertragenen Daten- 
formaten k5nnen dann aufgrund des Referenzverzeichnisses aus- 
wertbare Datenf ormate, gegebenenfalls unter Zuhilfenahme eben- 
falls ubertragener Datenverzeichnisse, lokalisiert und die 
enthaltenen Daten genutzt werden. Im Theodoliten 11 werden die 
Daten hierzu durch die Kommunikationsmittel 12 empfangen und 
von den Mitteln zum Verarbeiten der nutzbaren Daten 13 ausge- 
wertet. Hierzu greifen die Mittel zum Verarbeiten der nutzba- 
ren Daten 13 auf das in den Speichermitteln 14 abgelegte Refe- 
renzverzeichnis zu. In diesem Zusammenhang soil keine Unter- 
scheidung hinsichtlich der Realisierung von Auswertungs- 
und Datenverarbeitungsmitteln getroffen werde. Das erfin- 
dungsgemasse Verfahren betrifft alle rechnergesttitzten Rea- 
lisierungen, unabhangig von der konkreten VerkOrperungsf orm 
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des Programmablauf s in Schaltungsf orm. Firmware oder auf- 
spielbarer Software . 

Die dargestellten Ausf uhrungsf ormen stellen nur Beispiele 
5 far erf indungsgemasse Realisierungen dar und sind daher 
nicht abschliessend und einschrankend zu verstehen. Dartiber 
hinaus kann der Fachmann weitere erf indungsgemasse Ausfuh- 
rungsf ormen ableiten, z.B. unter Verwendung alternativer 
Formen der Datenhaltung und Datenverarbeitung. Insbesondere 
10 kGnnen alternative Ausgestaltungen von Verzeichnissen ver- 
wendet werden, wobei insbesondere auch Zusaramenf assungen 
von Daten- und Ref erenzverzeichnissen in einem oder mehre- 
ren aggregierten Verzeichnissen realisierbar sind. 
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P a t.en t.an spruche 

1. Verfahren zur Verwendung von nutzbaren Daten in nicht di- 
rekt verarbeitbaren Datenformaten bei der, insbesondere 
5 drahtlosen, Kommunikation zwischen wenigstens zwei geod^ti- 

schen Geraten mit 

einem ersten Ger^t (8,11*) mit Kommunikationsmitteln, 

10 einem zweiten Gerat (9, 9 ',11, 15) mit 

• Kommunikationsmitteln (12) 

• Mitteln ziam Verarbeiten der nutzbaren Daten (13) und 

• Speichermitteln (14), 

15 mit den Schritten 

- Senden von Daten durch das erste Gerat (8,11') r wobei die 
Daten in Datenformaten mit einer Sequenz aus wenigstens 
zwei Datenfeldern gesendet werden, 

20 

- Empfangen der Daten und Verarbeiten von nutzbaren Daten 
durch das zweite Gerat (9, 9 ' , 11, 15) , wobei aus auswertbaren 
Datenfeldern die nutzbaren Daten gelesen werden, 

25 dadurch gekennzeichnet, dass, 

insbesondere in Zusaramenhang mit dem Senden der Daten, wenig- 
stens ein Ref erenzverzeichnis (10) ubertragen und in den Spei- 
chermitteln (14) gespeichert wird, wobei das Ref erenzverzeich- 
30 nis (10) in nicht direkt verarbeitbaren Datenformaten die aus- 
wertbaren Datenf elder indiziert. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 
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dadurch gekennzeichnet/ dass 

ein Datenverzeichnis tibertragen wird, in dem Datenfelder 
und/oder Datentypen definiert warden. 

5 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet^ dass 

10 die Datenf ormate durch eine, insbesondere eine numerische oder 
alphanumerische, Codierung (4) eindeutig bezeichnet warden. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 

15 dadurch gekennzeichne-fc/ dass 

in einem der Datenf ormate wenigstens ein Datenfeld mit einer 
fixen LSnge gewahlt wird, insbesondere mit einer durch das 
Format geod^tischer Orts- oder Zeitangaben bedingten Lange. 

20 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekermzeichne-b^ dass 

25 beim Empfangen der Daten oder Verarbeiten von nutzbaren Daten 
wenigstens ein nicht auswertbares Datenfeld im nicht direkt 
verarbeitbaren Datenformat unterdrtickt wird, so dass nur eine 
Sequenz von auswertbaren Datenfeldern empfangen und/oder aus- 
gewertet wird. 

30 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 



dadurch qekennzeichnet ^ dass 
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beim Empfangen der Daten Oder Verarbeiten von nutzbaren Daten 
in nicht direkt verarbeitbaren Datenf ormaten wenigstens ein 
auswertbares Datenfeld innerhalb der Sequenz von Datenfeldern 
lokalisiert wird, 

5 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 



dadurch gekennzeichnet/ dass 

10 die Indizierung auswertbarer Datenfelder im Ref erenzverzeich- 
nis (10) durch wenigstens eine der beiden Massnahmen erfolgt 

^ Angeben der Folge von Datenfeldern in nicht direkt verar- 
beitbaren Datenf ormaten, so dass auswertbare Datenfelder loka- 
15 lisierbar sind. 



- Angeben einer Veranderung bekannter Datenf ormate, so dass 
die Folge von Datenfeldern in den nicht direkt verarbeitbaren 
Datenformaten ableitbar und auswertbare Datenfelder lokali- 
20 sierbar sind. 



8. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzelchnety dass 

25 

beim Senden der Daten das erste Gerat Daten (8,11') an mehrere 
zweite Gerate (9, 9', 11, 15) Ubermittelt, 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 

30 

dadurch gekennzexchnet, dass 



35 



die Obertragung des Ref erenzverzeichnisses (10) durch wenig- 
stens eine der folgenden Massnahmen ausgeiast wird 
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- Aufbauen einer Kommunikationsverbindung zwischen ersteiti 
(8,11') und zweiten Gerat (9, 9 ' , 11, 15) , 

- Erkennen einer gesetzten Zeitmarke, insbesondere periodi- 
schen Zeitmarke, wahrend der Existenz einer Kommunikationsver- 

5 bindung zwischen erstem Gerat (8,11') und zweitem Gerat 
(9,9M1,15), 

- Ablaufen eines Zahlvorganges ^ 

- Ausfuhren eines definierten Vorgangs im ersten Gerat 
(8,11» ) , 

10 - Obermitteln einer Meldung durch das zweite Gerat 

(9, 9', 11, 15), dass ein nicht direkt verarbeitbares Datenformat 
empfangen wird oder wurde, 

- Obermitteln einer Meldung durch das zweite Gerat 
( 9, 9 ' , 11, 15) , in der die duirch dieses zweite Gerat 

15 (9, 9 11, 15) direkt verarbeitbaren Datenf ormate bezeichnet 
sind- 

10. Computerprogrammprodukt mit Programmcode, der auf einem 
maschinenlesbaren Trager gespeichert ist, zur Durchfuhrung 
20 des Schrittes Empfangen der Daten und Verarbeiten von nutz- 

baren Daten des Verfahrens nach einem der AnsprOche 1 bis 
9, insbesondere wenn das Programm in einem Computer (13) 
ausgefuhrt wird. 

25 11. Analoges oder digitales Computer-Daten-Signal, verk5rpert 
durch eine elektromagnetische Welle, mit einem Programmco- 
de-Segment zur Durchfuhrung des Schrittes Empfangen der Da- 
ten und Verarbeiten von nutzbaren Daten des Verfahrens nach 
einem der AnsprUche 1 bis 9, insbesondere wenn der Pro- 

30 grammcode in einem Computer (13) ausgeftihrt wird. 

12. Referenzverzeichnis (10) oder Datenverzeichnis als Code, 
der auf einem maschinenlesbaren Trager gespeichert ist, zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 



10 



15 



25 



30 



• 
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9, insbesondere wenn der Code in einem Computer (13) ver- 
wendet wird. 

13- Ref erenzverzeichnis (10) oder Datenverzeichnis als analo- 
ges Oder digitales Coniputer-Daten-Signal, verkorpert durch 
eine elektromagnetische Welle itiit einem Code-Segment zur 
Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 
9, insbesondere wenn das Code-Segment in einem Computer 
(13) verwendet wird. 

14. Geodatisches Ger^t, insbesondere Ref erenzstation fur dif- 
ferentielles GNSS oder Theodolit, als erstes Gerat (8,11') 
zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, mit Kommunikationsmitteln, 

ciadurch gekennzeichnet/ dass 



die Kommunikationsmittel (12) zur Obertragung eines Refe- 
renzverzeichnisses (10) oder Datenverzeichnisses ausgelegt 
20 Bind. 

15. Geodatisches Gerat nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzexchjiet, dass 



die Kommunikationsmittel (12) so ausgebildet sind, dass die 
Obertragung des Ref erenzverzeichnisses (10) oder des Datenver- 
zeichnisses durch wenigstens eines der folgenden Ereignisse 
ausgelost wird 



- Aufbau einer Kommunikationsverbindung zu einem zweiten GerSt 
(9, 9', 11, 15), 

- Erkennung einer gesetzten Zeitmarke, insbesondere einer pe- 
riodischen Zeitmarke, 

35 - Ende eines Zahlvorganges, 
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10 



15 



20 



25 



- Ausfiihrung eines definierten Vorgangs, 

- Empfang einer Warnmeldung eines zweiten GerSts (9, 9 ',11, 15), 
dass ein nicht direkt verarbeitbares Datenformat empfangen 
wird Oder wurde, 

- Empfang einer Meldung eines zweiten GerSts (9, 9' , 11, 15) , in 
der die durch dieses zweite Ger^t (9, 9*, 11, 15) direkt verar- 
beitbaren Datenf ormate bezeichnet sind. 

16. Geodatisches Gerat, insbesondere Rover fur dif f erentiel- 
les GNSS, als zweites Gerat (9, 9 ',11, 15) zur Durchfuhrung 
des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 8, mit 

• Kommunikationsmitteln (12) 

• Mitteln zum Verarbeiten von nutzbaren Daten (13) und 

• Speichermitteln (14), 

dadurch g-ekennzexchnet, dass 

die Koinmunikationsinittel (12) und die Speichermittel (14.) 
so ausgebildet und angeordnet sind, dass ein Referenzver- 
zeichnis (10) oder ein Datenverzeichnis empfangen und ge- 
speichert wird. 

17. Geodatisches GerSt nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzexchnet , dass 

die Koramunikationsmittel (12) oder die Mittel zum Verarbei- 
ten von nutzbaren Daten (13) so ausgelegt sind, dass in 
nicht direkt verarbeitbaren Datenf ormaten enthaltene und 
auswertbare Datenf elder durch die Indizierung im Referenz- 
verzeichnis (10) identif iziert werden. 



18, Geodatisches Gerat nach einem der Anspruche 15 bis 15, 

35 
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dadurch gekexmzexchnet/ dass 



die Kommunikationsmittel (12) oder die Mittel zuin Verarbei- 
ten von nutzbaren Daten (14) so ausgelegt sind, dass nicht 
5 auswertbare Datenfelder im nicht direkt verarbeitbaren Da- 

tenformat wahrend des Empfangs der Daten oder des Verarbei- 
tens von nutzbaren Daten unterdrUckt werden. 

19. Geodatisches Ger^t nach einem der Anspriiche 15 bis 17, 

10 

/ 

dadurch gekennzelchnet/ dass 



die KoTnmunikationsinittel (12) oder die Mittel zum Verarbei- 
ten von nutzbaren Daten (14) so ausgelegt sind, dass aus- 
15 wertbare Datenfelder im nicht direkt verarbeitbaren Daten^ 

format wahrend des Empfangens der Daten oder des Verarbei- 
tens von nutzbaren Daten innerhalb der Sequenz von Daten- 
feldern lokalisiert werden - 



20 20. Geodatisches System, insbesondere dif f erentielles GNSS- 
System, zur DurchfUhrung des Verfahrens nach einem der An- 
spriiche 1 bis 8 mit 



wenigstens einem ersten GerSt (8,11') nach Anspruch 13 
25 und 

wenigstens einem zweiten Gerat (9, 9', 11/15) nach einem 
der Anspriiche 14 bis 18. 



30 
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